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요 약

본 논문에서는 상용 전자파 EM해석툴을 이용하여 안테나의 방사특성이 Time-Modulated Array (TMA) 성능에 미치는 영향을 분석하였

다. 안테나 특성 및 커플링의 영향성 분석을 위해 진폭과 위상변화를 모델링 하였으며, 검증을 위해 상용 안테나 전자파 EM해석 툴을 이용하여 2개의

모노폴 안테나로 구성된 TMA의 어레이 매니폴드를 도출하였다. 도출된 어레이 매니폴드를 이용하여 초고속 스위치 회로를 통해 수신되는 신호를

모델링하였으며, 안테나의 방사특성 및 커플링 영향으로 약 5.5°의 방탐 오차가 증가함을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

방향 탐지는무선 통신시스템, 군수 사업등에서널리 사용되고 있다.

방향 탐지를 위해 일반적으로 Phased Array를 이용하고 있으나, 최근

Time-Modulated Array(TMA)을 이용한 방향 탐지 또한 관심이 대두되

는 추세이다 [1]. TMA를 이용한 방탐의 경우 원천주파수와 고조파의 스

펙트럼밀도의 비를 이용하여 방탐을하며, 정확한 TMA 성능분석을 위해

서는안테나의특성및커플링에대한영향성을고려해야한다. 따라서본

논문에서는 상용 전자파 EM해석 툴을 이용하여 정확한 어레이 매니폴드

를 도출하였으며, 모노폴 안테나의 방사특성 및 커플링 영향성을 적용한

진폭과 위상의 변화를 반영하여 2소자 TMA 신호를 모델링하였다.

Ⅱ. 본론

모델링된신호의방향탐지성능영향을분석하기위해 반파장의이격을

가지는 2소자 TMA를 사용하였으며, 이때 스위칭 주기는 Tp, 1번 안테나

가 켜지는 시간은 δTp (0<δ<1), 2번 안테나가 켜지는 시간은 (1-δ)Tp로

모델링하였다. 1번 안테나와 2번 안테나에 인가되는 전압은 각각 α1과 α2

로 모델링하였으며, 모델링된 스위칭 로직을 그림 1에 나타내었다.

그림 2는 주파수영역에서의스펙트럼밀도를보여주며, 파란 실선의경

우안테나의각소자가무지향성특성일때, 빨간 실선의경우모노폴안테

나의 방사특성이 전자파 EM해석 툴에 의해 반영된 결과를 나타낸다. 안

테나 특성이 반영될 경우 원천주파수의 스펙트럼 밀도는 1.415×105 V/Hz

에서 1.180×105 V/Hz 로 0.235×105 V/Hz 만큼 낮아지며, 고조파 성분은

9.005×104 V/Hz 에서 9.721×104 V/Hz 로 0.716×104 V/Hz 만큼 증가한다.

따라서 TMA를 이용한 방탐요소인 스펙트럼 비는 0.6364에서 0.8238로

크게 증가되며, 이 경우 방탐 오차는 5.5° 증가한다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 TMA에서의 안테나의 방사특성, 커플링 영향성을 분

석하기 위해 전자파 EM해석 툴을 이용하여 2소자 TMA 신호를 모델링

하였다. 안테나 특성에 의해 방탐 오차는 크게 증가되며, 정확한 방탐을

위해서는 안테나의 방사특성 및 커플링이 고려되어야 한다.

그림 1. TMA 수신단의 스위칭 로직



그림 2. 안테나 특성 반영의유무에 대한 TMA

성능 분석
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